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sides, is described. 

DETAILED DESCRIPTION - The welding device (1) has a tensioning device (8) for the 
positionally exact tensioning of the workpiece parts (3,4) with workpiece flanges 
(5,6) lying on one another and a welding tool (20) aimed at the flange end side 
with a pressure element (22) pressing together the workpiece flanges plus a 
movement device (14) for the generation of a relative movement between the 
workpiece (2) and the welding tool. The tensioning device has several tensioners 
(10) with a support device (13) and a movable tensioning element (12) for the 
tensioning and alignment of the workpiece flanges. 

USE - For welding of multi-part workpieces, especially multi- shelled containers 
whose parts have workpiece flanges. 
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ADVANTAGE - Allows a sealed welding of the workpiece parts at the workpiece 
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AB1.. . DE-Gt201 03 421. 3 

BESCHREIBUNG 

Schwelfteinrichtung ,zum. Schweifien von mfehrte.il iqen 

WerkstQcken 



Die EJrf indung betrif ft eine Schweifteinrichtung zum . 
.Schweiften von mehrteiligen. Werkstucken, insbesondere yon 
mehrschaligen . Behaltern .mlt den Me^rkinalen im Oberbegrif f 
des Hauptahsp.ruchs . 

Aus der DE^C 199 45 563 ' ist . es. beka.nnt, einen 
Schweiiiro.boter zum Schweifien eih'es. Tanks einzusetzen, 
welcher in eiriem mehrachsigen Schwenkrahmen gehalten • wird-. 
Hi.erbei- wird. ei'ne umlaufende Schweifihaht mit eihem ni'cht . 
naher besChriebenen undinicht dargesteljlten Schv/eiBbrenner 
gese.tzt.. ■■ \. ; 

Die DD 214 786. befasst sich mi't einer Grerfvorrichtung zum. 
Halten von Kleinteilen* ijisbesondere, Halbschalen wkhrerid •■ 
ihrer ' Verschweiliung mittels einer Schweifcelektrode * im. ■ 
Schmelzpressschweiftyerf ahreri Die Schweiftelektrode' ist*: "in 
. Sch'lieArichtung der ^eiden Halbschalen. ausgerichtet und.' 
druckt auf die. Oberseite der Flansche. " 

Aus der Praxis: ist. es' ferner ■ bekanht , das 
Ro.llnahtschwe.iBen zum Verbinden. von mehrteiligen . 
■W.erkstUckeri einzusetzen Hierbei werden die Teile mi.t ;■ 
ihren seitlich ,abstehenden Wer.ksttickf lansche'n plan 
aufeinander gqlegt. und dann von den Rollen .geschweiftt .. 

. Diese Technik ist fUr Behalter nur eingeschr^nkt 
einsetzbar, insbesondere wenn eine Dichtschweiftung- . 
erf olgen soil und wenn auBerdem die GrSAe und • insbesondere 

. Breite.der Werkstiickf lansche aus GrUnden. optimaler ' 
Raumaushutzung oder dergleichen begrenzt ist. Das ' 
RqllehnahtschweiBen lasst sich un.ter diesen Bedingungen 



Prozesssicherheit erreicht weirden.. Die StOtzeinrichtung an 
den Sparine rn uhd die Andrttckrolle am Laserkopf . pressen die 
WerkstUckf lansche ain der* Schweiftstelle dicht zusanunen ; und 
bieteh optimale- Schweifibedingungen. In den anderen 
Bereichen bleiben die Werkstlickteile durch: die dort. 
geschlossenen: Spanner nach wie vor in der Sollposition . 
ausgerichtet und gespannt. Das ' temporary Offnen de,r 
Spanner in den jew'eiligen. SchweiiJbereichen Hat dadiirch 
keine negativen Auswirkun.gen. auf die ' schweiBgerechte Lage 
der ^WerkstUckteile.. .Die Spanner kOnneh. je nach- Ausbildung 
nach;. dem Schweiflen wieder ..schlieften. Die kSnnen. alternatiy 
aber zumindest zum Tei\ auch of fen bleiben, weil die.; 
•arideren : Spanner' im ungeschweifiten Bereich das Werks tUCk 
noch-festhalten und weil . die WerkstUckteile durch. die- . ■ . 
Schwei&verbindung zusammengehaiten sind, ' *■ 

In den .Unteransprvichen sind weitere vor.teilhaf te ' 
. Ausgestaltungen' der Erf indung angegeberi. 



Die- Erfindung ist in den Zeichnungen beispielsweise und 
schematisch dargestelit. Im Einzelnen fceiigeri: 



Figur 1: eine Draufsicht auf eine Schweifieinrichtungimit 
einem robotergefUhrten Schweiflwerkzeug>. einem \ 
/ * zu.schweiBenden mehrschaligen Behaiter und. 
einer Sparin-. und' Positioniereinrichtimg, 

Figur 2: eine Stirnansicht der Positidnier- und . 

• 'Spanneinrichtung gemaB Pfeil II. von. Figur 1-, 

Figur 3: eine abgebrochene und vergrSBerte 
/ • Detaildarsteilung in Seitenansicht der. 

Behalterschalen mit Spannern',. ' ' 

Figur 4 ": eine abgebrochene Seitenansicht deicy 

• \ Sp^rineinrichtung mit itirer Spannkontur bhne, •;. 
/ : ;' WerkstUck, " - : \" " ■' 

Figur 5;. eine. vergrb'fierte und abgebrochene 

. Detaildarsteilung . der Schweiftst.elle an den 
WerkstUckf ianschen mit Spanner und LaserKopf 

und .* ■ . ' / . ' ; : 

Figur 6: eine'noch '"starker, vergrdBerte" Darstellung der'. ./ 
> . . SchweiB.stelle Von Figur 5. " 



figur 1- zeigt .in der Draufsicht und* in einer schemati'schen 
..Darstellung eine SchweiBeiririchtung (1) zum SchweiBen * 
eines niehrteiligen WerkstUcks .(2), pas WerkstUclc. kariri vori • 
beliek?iger . Art und Ausbildung s'ein. Es . besteh.t . aus einem 
sehweiBbaren Wfe'rks'toff , yorzugsweise Metall, . z.B. aus. ' s 
.Edelstahl oder verzinkten- oder. auf andere . Weise 
bes.chichteten Stahiblechen. In der gezei'gten •[-,*' 
Ausfuhrungsform ist das Werkstuck (2) als Behalter 



ausgebildet und besteht aus miridestens zwei auf einander . .. 
liegenden gewtilbten Behaiterschalen - (3/4 ) . Der Beh&lter 
(2) dient hieirbei vorzugsweise. als Kraf tstof f tank f'Ur. 
PKW's. 

Die Behaiterschalen (3,4) haben an ihren Of f nungss'eitigen 
RSndern nach auften .gebogene und vorzugsweise umlauf.ende ■■ 
Schalenf lansche (5,6) An den Schalenf lansctien (5,6) . 
erfolgt die SchweiJiverbinctufig und zwar an deren Stirnseite 
(7) . Die Schalenflansche :(5,6) werden h'ierfiir plan 
'auf einander 'geiegt und schlieJien ,.an. den -Stirnseiten ■ (7) • • 
biindig raiteihander ab. Die Schalenf lansche (5,6) haben 
eine geringe Breite und sind gerade , so grofi, dass >ie 
aysxreichend. Platz 1 fiir die- nachfolgend naher beschriebene 
Andriiekrolle (22) .eines Laserkopf es (21) bieteh'. 

Die Schweifteinrichtung . (1) umfasst einen Manipulator (19.) ; 
vorzugsweise eirien mehrachsigen Gelenkrbboter, der an . 
seiner ..Roboterhand' ein Schweiflwerkzeug . (20) fUhrty - Hierbei 
handelt es sich vorzugsweise um den nachfolgend naher 
beschriebeneri Laserkopf (21)-. Die .S.chweiiieinrichtu.ng (1) :> . 
umfasst ferner eine Spanneinrichtung (8) zunv lagegena : ueri 
Positionieren und Sparinen der Behaiterschalen (3, 4) und 
ihrer Schalenf lansche (5, 6) ; Die ; Behaiterschalen (3, 4). 
werden von einem Bediener (29) rnanuell oder .mit' einenv 
geeigneten Manipulator auf die' Spanneinrichtung (8) 
geiegt. Die .Schweifceinrichtung (!) kann ferner noch .sine-' '. 
ein*-. oder mehrachsig bewegliche Positioniereinrichtung 
(14 ) aufweisen, mit der die Spanneinrichtung (8) und 'deir 
mehrschalige Behaiter (2)-bewegt werden.. Der Roboter (19). 
und die Positioniereinrichtung* (14) sind in ihren ' v" 
Bewegungen aufeinander abgestimmt Hierzu ktfnnen .sie : eirie. 
ge.meins.ame Steuerung (25) aufweisen, die separat •' 
ahgeordnet oder alternativ auch in eine der beiden- 
Bjewegungseiririchtungen { 1 4> 19) o.der. in ieine Obergeordnete 
Prozesssteuerung integriert ist.' 
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Das SchweifJWerkzeug . (20) besteht aus dem vorerwShnten 
Laserkopf (21)'. Dieser utafasst eine geeignete Lasereinheit 
mit .einer Laserstrahlzuf Uhrung (nicht* dargestellt) -und 
einer Laserbptik (28 ) . Vorzugfcweise ko.mmt hierbei ein' 
Diodenlaser oder ein Festkorperiaser zum Einsat z, ■ bei dem 
der Laserstrahl (24) Uber ein LichtXeit kabel zugeflihrt- 
wird,. Ansoh'sten kann die Lasereinheit aber auch in 
beliebig anderer geeigneter Weise ausgebildet sei'n und* 
z.B, mit einem Gaslaser mit einer Spiegelstrahlfuh'rung 
oder dergleichen ausgerustet sein. Das Schweiflwerkzeug 
(20) kann weitere Zusatzeihrichtungen, wie eine ■ 
■ SchweifJdrahtzufuhrung, eine Schutzgaseirir.ichtung etc,..- 
aufweisen.; : 

Der Laserkopf (21) . beinhaltet ferner ein Andruckelement 

(.22), welches vorzugswe'ise als frei drehbare AndrUckrblie 

ausg.ebilde't ist . Anders' als "in normalen. Anwe.ndungen ist 

hier die AndrUckrolle (22) . quer zum Laserstrahl (24) 

ausgerichtet . Hierf Ur t ist ein Winkelarm . (23') yorgese.hen,.. 

. mit dem die Laserop'tik (28) g^ge.nuber der AndrUckrolle 

. (22) urn 90° g'edreht . wird. ■ Am Winkelarm (23) befihdet sich • 

aufterdem ein Fuhrungselement (.30 j , welches z.B. als ;.' 

Tastfinger. b.der kantentastend'er Sensor ausgebildet .1st Es 

■■ • . - . ' - 

ist in der Schw.eifi-Bewegungs'richtung vor der AndrUckrolle 

ahgebrdnet und tastet die • Flansch.iage, z.B.- die 

Vorderkante. oder die Stirnseite (7) taktil oder ''. 

berUhrungslog ab. HierUber wer'den . der Laserstrahl (2*4). und 

.die .AndrUckrolle .(22) exakt an den Schalenf lanschen- (5, 6) 

gefUhrt. Figur.5 zeigt diese Anordnung. im Detail.: 

Die SpanneinrichtUng (8 ) besteht aus mehrereh rund um die 
Auftenkqhtur des ■ Behalters (2) und seiner' Behctlterschalen 
(3/. 4) ahgeordneten urtd vprzugsweise . im .We'serttlichen ' 
gleichmaflig verteilten Spannern (10) . Die Spanner (10) • : 
ppsitio.niere.n die Behalterschalen ' (3/4) mit ihren . 
Beh^lterf lanschen • (5y6). in' einer schweiAgerechte.n L'age' und 
halten sie in dieser Position fest. Hierbei : hat die . 



Spanneinrichtung (8). auch" eine Richtfunktipn, wpbei 
etwaige Geometrieabweichungen der BehSlterschalen (3, 4 ) 
ausgeglichen und die BehalterscKalen (3; 4) hierfur u.U.- 
verformt und verspannt werdeo. . 

Die Spariher (10) bestehen- aus eihem Unterbau.,. z.B. einem 
Socker " (11) , der eine bedarf sgerechte HPhe.hat.- Die 'Sockel 
(11) sind au'f eiher geeigneten Unterlage, fc.Bv einem * 
Spanntisch (9) an " vorgegebenen Positionen befestigt.. %! 
Hierbei kann zur exakten Lageanpassung eine 
Verstelimdglichkeit geg.eb^ri : sei'n. Figur 2 .'und 4 .zeigen 
diese Anordnung, wobei' in FigUr 2 die- seitlichen Spanner . 
' (10). der Ubersicht wegeh. unvbllstSndig darg'estellt sind. 

An dej: Oberseite 'tragen die- Sockel (li)- eine • stationar .. 
angeordnete' StUtzeinri'chtung (13), fUr die unter.e .. 
. BehSlterschale (3) , die z.B. ,'als einei Kulisse ausgebildet 
ist; die. an die Soli-Form der Behalterschale (.3) und ihres 
Schaienf lartsch'es- (.5) '. arigepass.t ist. Die "Kulisse (13) : karin 
hierbei als breites und seitlich Uber den Sockel . (ll )\ 
beidseits hinausragendes Stutzblech. ausgebildet. sein/: 
welched mit seiner Oberkante den Schalenf lahsc.b ( 5)- £uf;. 
einem langereh Bereich formgebend abstutzt. Die 
Kulisseriform ist hierbei durch die Soll-rLage . des. .. 
Behaiterflansches (5) in* der Richt-'und Spannpo'siti.oh. ' 
bestimmt. Die K.ulissenf pirrn folgt hierbei auch d.em haufig 
in rSurrilichen Kurven : ve^rlaufenden Beh&lterf larisch .(5).. 
Figur 3 'urid 4 zeigen diese Anordnung. -.' 

Die Kulisse (13) kann zudem, eine angeschragte und 
verdOnnte Oberkante im Ahlagebereich zum Behalterf lansch 
(5) aufweisen.. HierdUrch wird ein Ffeiraum gegenuber; der 
toleranzbehaf teten Flanschbiegung geschaffen. Aufl'erdem 
kann die Kulisse (13) zus.atzlich frontal vorstehende 
Stutzelemente . (31)' oder . Formteile aufweisen, . die gegeri die 
ScHalehwand driicken und* diese in die gewunSchte Pdsi-tion 
bringen. Figur* 5 zeigt .diese Anordnungi' Die .rtind um 'das 



WejrkstUck. (2) verteilten Spanner . (10) mit den Kulisseh 
(13) bilden/ein rahmenartiges Auf lagebiett,. auf dem die 
unter Behaiterschale (3) aufliegt und f ormschlUssig in der 

*.$chweifigerecht.en Soll-Lage. gef iihrt ist. Hierbei ist'auch •. 
durch die breiten Kulissen (13) der untere Schalenf lansch 
(5) umlaufehd und glei.chmaftig sowife yorzug'sweise ohne 

. grGflere Unterbrechurigen abgestlitzt. 

An zumiridest einzeineh. Spanher.n . (10) kbnnen .zudem noch' 
mehrere; Voreinweiser (35) far die qbere Behalterschale . ( 4 ) 
angeordnet seiri. Die rund'um das WerkstUek (2) verteilten 
Voreinweiser ' (35) dienen als Leithilfe ziim Auflegen der 
oberen Behalterschale (4) und als Anschlage sowie .: 
seitliche FUhrungen fttr den oberen Beh&lterflansch. (6;)*' 
Sie erlauben ein relatiy genaues Positioniereri der oberen 
Behaiterschale (4) auf der. unteren, Behalterschale (3)- und 
yerhindern ein Verrutschen beim Einlegeri des Bauteils*, bis 
die Spanner (10) aktiviert. sind und die Behalterschalen ; 
(3,-4) fixieren. Die Voreinweiser (35) konnen als 
hochstehende Stifte oder Finger ausgebildet. sein- und sind. 
beweglich, damit. sie hach dem ..Spannen der Behaiterschalen 
. (3,4); . entfernt Oder in eine nicht starende Stellung bewegt 
werden. kbnnen. ..• 

Auf . der Oberseite der Sockel (11) hat jeder ;Spanner ('10) " 
mindest'ens ein bewegliches Spannelement (12) mit 
minde^stens . einem Antrieb (33,.34) . Dieses ist z.B.-als 
scriwenkbarer Spannhebel ausgebildet, der in den 
Zeichnungen in", der Spannstellung mit durchgezpgenen . iiinien 
und in. der zuruckges.chwenkten Ruhestelluhg gestricheit 
darges.tellt : ist . Jeder. Spannhebel (12) ist mit einem. 
• geeigneten und schematisch angedeiit-eten Schwenkantrieb 
(33>, Z.B., einem Pneumatikzylinder. (nich.t dargestellt) . 
versehen, Zusatzlich ist in der bevorzugten. 
Ausf Uhrungsform noch ein Linearantrieb :(34) vorhanden, der 
den in Spannstellung eingeschwenkten Spannhebel (12) qu'er 
zur ' Flarischebene hach unten ' zieht . Der ' Linearantrieb •( 34 ) ■ 



kann ebenfalls als Pneumatikzylinder oder dgl. ausgebildet 
sein. Die Antriebe sind mit einer geeigneten Steuerung 
verbunden, vorzugsweise der g^meinsamen . Steuerurig (25) '.* 

. Die .Spannhebel* (12) wirken" in der Betriebsstellung auf die 
obere Behalterschale . (4) ein und richten, fUhren. und 
spannenderen Schalenflansch (6) . Sie drUcken dazu vb'n • 
oben und yon der Stirnseite. (7) gegen "deri oberen.- | 
Schalenflansch (6). Die Spannhebel .( 12). haben in diesem ■ 
Auf lagebereich ein FQhrungsteil (32), welches den 
Behaiterflansch : (£) an der Stirnseite (7) und auf. der 
Oberseite erfasst. Das . FOhrungsteil ist z.B. als Kerbe: 
oder Ausnehrnung am yorderen gekr&pften Hebelende' 
aiusgebild.et . Figur 3 zeigt diese Forragebung in der 
gestrichelten Darstellung Die Formgebung ist auch auf die 
Lage der K.ulisse (13)- angepasst. . ; . • 

Beim Einschwenken driicke.n die Spannhebel (12 ) mit der 
RQckseite der* Kerbe (32 ) gegen die 'Stirnseite (7) .des- 
oberen Schalenf lanschs. (6) und schieben diesen zuriick in 
die' erf orderliche Position gegendber dem anderen 
Schalenflansch : (5) .Die Spannhebel- (12) . k6nnen hierbei die 
obere /Behalterschale* (4) bei Vorliegen von VerzUg'en . oder • 
sonstigen Fdrmabwe.ichungen .kqmpensierend verfqrmen. Diese 
Richtfunktioh kann u.U. auch den anderen Schalenflansch 
(5) beauf schlagen, wobei dieser ebenfalls' stirnseitig* ■/ 
erfasst und zurUckgeschoben wird. Am Ende halt die 
RUckseite. der Kerbe. (32 ) als .Anschlag die Stirnse"iten : - (7)' . 
der Schalehflansche (5,6)' bandig Ubereinander . Beim 
anschlie/ienden .Spannhiub Werden die plan auf ei.nander 
liegendeh Schalenf lansche (5, 6) zusammengepresst und auf 
die Kulisse (13) gedrUckt . Die Spannhebel (12 ). sind dazu 
in ihrer Fiihrungs- und Spannf unktion auf die 
Stutzeinrichfcungen (13) abgestimmt. 



W.ie Figur 3 zeigt, schweriken die Spannhebel in -der Ruhe- 
oder Ldsestellung we^t zuruck und geben dabei den pberen 
Sphalenflansch (6) .vollkommen frei; Er 1st. dadurch" f.Ur die 
Artdrackrolle " (22). frei zuganglich. Aufterdem liegen in . 
dieser' Stellung auch die Stirnseiten (7) def. 
Schailenflansche (5,6) fur dsn SchweilSprozess vollkommen " • 
frei; Sie werden nur noch an der Unterseite vender 
StUtzeinrichtung (13). unterstutzt, wobei diese auch. von 
der " Stirnseite (7.) etwas nach hinten zur Behalterwand ■ 
versetzt sein kanri. 

Die Positioniereinrichtung (14) besitzt. in- der . 
idargestellteh. Ausf lihrungsf orm eine Dreheinrichtung (15) 
mit einer Drehachse (16), welche ' am .Spanntisch (9) ' 
angreift und die Spanneinrichtung (.8) drehen kann. 
AufJerdem hat die Positio.niereinrichtung (14) noch eine ' • 
.'Schwenkeinrichtung (17) mit .einer' Schwenkachse (18), die 
vorzugsweise im Wes.entlichen horizontal .verlSuft . . Die- 
Achsen (16, 18) sind im. recftten Winkel zueinander... 
angeordnet. Bei der in Figur 1 in. der Draufsicht . 
dargestellten Anordhung. kann mit der Dreheinrichtung (16) 
der in dieser Stellurtg 'im Wesehtlichen horizontal .. 
ausgerichtete Spanntisch (9) ; urn. die "vertikale Achse. (16)- • 
gedreht und .dabei gegenUber dem Schweifiwerkzeug (20) 
bewegt werden. Uber die Schwenkeinrichtung. (-J.7) kann der 
Spanntisch (9) mit dem' Werkst.uck- (2). aus der horizootalen 
in "die, vertikale Lage geschwenkt werden, •. wobei in dieser ' 
Position der Spanntisch (9) wiederum urn; die nun. ; 
•.horizoritale Drehachse. (16) . drehen kann. , Mit einer . solfchen * 
geschwenkten. Anordnung kann z.*B. ein sogenanntes 
FallnahtschweiAen durchgefuhrt werden, Weil. hier' die . 
Schalenf lansche . (5, 6) . eine meist Uberwiegende vertikale 
Richtungskomponente haben/ 

Wie eingangs erwShnt,. werden die aufein^nder liegende/i 
Schalenflansche..(5, 6) an^ der. Stirns.eite (7) . mit dem hier. 
• auf tref fenden Laserstrahl (24) und gegebenenf alls einem 



Andriickf i.nger oder dergleichen verwendet werden. Es kdnneo" 
aiich mehrere solchjer Eleraente vorhanden sein. 

Variabel ist- zudem die Ausgestaltung der Spanneinrichtung • 
(8) und der Spanner (10) . Die Spannhebel (12) kdnnen \ 
hierbei * statt als Schw.enkhebel auch als Sqhieber 'oder*. 
dergleichen gestaltet sein , Zudem .k5nnen weitere. ) 
Beweglichkeiten bzw.'. Bewegtingsachsen vorhanden sein,- wobe.i 
z.B.. die'Spannelemente .. (12) zusStz.lich hShenverstellbar / 
sind; Ferner ist ei'ne Trennung yon Spannelementen (12) .und 
Stiitzeinrichturig (13) mdglich. Die Statzeinrichtungen : o^'er 
Kulissen (13).. kfcnnen statt an den Spannern (10) auch an 
anderen Teilen, z.B. direkt am Spanntisch (.9) bef estig't 
sein, Hierbei JcSnnen die Statzeinrichtungen (13) audi. * 
untereinander unter Bi Idling eines geschlossenen . 
Aufnahmebettes fur ein oder mehrere. WerkstUckteile (3) 
gestaltet sein. . 

Die gezeigte ; Schweifteinrichtung (1) • ist fUr beliebiqel = 
mehrteilige. Werkstiicke (2) mit WerkstQckf lanschen {5,6)-. 
. geeignet. Dies kttnnen aufter weitcjehend ' geschlossenen V 
Bdhciltern ,oder rdhrartigen. Hohlprof ilen aus dem , 
Fahrzeugbau ,und anderen Techriikbereichen auch zumin'dest 
bereichsweise offene Werkstucke,. z.B. offene . 
Schalenprof lie oder dg.l.; sein.. Die Werkstdcktei.le (3/4). 
kSnneri ferner flache Bauteile, wie' Bleche, Platinen 
abgekantete Profile oder dgl..se.in. Inv.weiteren konnen 
rhehr als Zwei aufeinander liegende WerkstOqkf lansche (5,6). 
durch Stirnschweiften miteinander verbunden werden. . 
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BEZUGSZEICHENLISTE 

1 '. Schweifleinrichtung 

• 2 . . Werkstiick, Behalter 

5 3 " WerkjstUck'teil,- BehSlterschal.e 

• 4 . Werksttiokteil/ BehSlterschale 

5. . Werkstttckf lansch, Schalenf lansch .' 

. 6 ■ . Werkstuckf lansch, . Schalenf lansch- 

7' • Stirnseite 

10 . 8 Spanneinrichtung ' ' * ■ 

9 ; ; . Spanrttisch - :•* 

... .10 Spanner 
•. '* 11 "\ Sockel / 

*. 12 . Spahrielement, ■ Spannhebel 

. 15- ; 13. ' * ' StUtzeinrichtung, Kulisse 

.' 14 • ; /Bewegiingseinrichtung, PoVitioniereinricht'ung 

. 15 . Dreheinrichtung 

• / 16 Be'wegungsachse, Drehachse 

17- -.. Schwenkeinrlchtung -/ 

- 2 ° ..' 18 * : ' Beweguhgsachse, Schwenkachse : 

19 Eiewegungseinrichtung, Manipulator - f Rpboter / 

' ^20 ' Schwei&werkzeug. . 

21"" > -Laser kopf '•: • 

22 Aridriickelemerit/ Andriickrolle . . 

•25 -23 .Winkelarm. ; ' . 

. 24 . Laserstrahl : ; 

25 Steuerung 

26 - . Schweifinaht 

27 Optikschutz, Cross-Jet 
"30 ^ 28 Laseroptik'- 

29 Bediener-. 

30-; Ftthrungselemeni;,. Tastf iriger - 

. 31 Statzeiement' 

• .32 " ■ .FUhrungsteil/ Ausnehmung 

35 •■ 33 Schwenkantrieb ' 

34 :*. Linearantrieb ■ 

35 Voreinweiser . • 
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SCHUTZANSPROCHE" 

Schweilieinrichtung zum.Schweiflen von mehrteiligen 
" Werkstiicken, ihsbesbndef e r raehrschalig^n . Behsitern, 
deren Teile seitlich abstehende' Werkstiickflansche 
aufweisen, dadurch. g e ken n .z e i ,c-:h n. e t,\ 
dass die Schweilieinrichtung (1) eine. 
Sparineiftrichtung (8) zum .' lagegenauen Spanne.n der • 
Weirkstiickteile , (3,4) mit aufeinanderliegenden / 
Werkst'Ockf ianschen' (5,6) und';ein auf die 
Flanschstirnseite (7). gerichtetes . SchweiBwerkzeyg 
. (20) mit. einem die Werkstuckf lansche' (5,6) 
zusariurienpressenden Andriickelement* (22) sowie. eine" 
Bewegungseiririchtung (14, 19) zur Erzeugung einer/ 
Relativbewegung zwischen dem WerkstUck' (2) und*dem 
Schwei/iwerkzeug (20) aufweis.tr . 

Schweilieinrichtung. nach Anspruch 1, dadurch 
g e k- e. n n z e i c h n e V, dass die " 
Spa'nneinrichtung (8) mehrere' Spanner (10) mit einer 
S.ttttzeinrichtung (13) und einem beweglichen * 
Spa'nnelement . (12) zum S.pann.en und Ausrichten. der ' 
Werkstiickf lansche (5,6) . aufweist. 

. Schweifieinrichtung neich Anspruch 1 Oder. 2, dadurch' ' 
'g e k.e n n 'z e* i c h n e t, dass die Spanner. (10). 
einzeln steuerbar sind. 

Schweilieinrichtung nach Anspruch 1/ t 2 Oder. 3, 
dadurch g e k, e n n z e i c h n e t,. . dass die' '.'*■. 
Statzeinri'chtung (13).als eine am Spanner (10) •-' 
stationar angeordriete und an das eine :WerkstUckteil 
(3). angepasste Kulisse ausgebildet ist. 

Schweilieinrichtung nach einem der .vorigen AnsprOche, 
dadurch g.'e k e: n n z e i c. h. n e t, dass . die 
Spahneinrichtung; (8) mehrere bewegliche Voreiny/eiser 
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(35) aufweist. 

v 6.) Schweifleinrichtung nach einem- der vorigen Anspriiche,- 
dadurch g e • k e n n z e. i c. h n e t/ dass: das ' 
5 . Schweiflwerkzeiig (20), einen Laserkopf (21) mit einer 

. im Wesentlichen quer zum Laserstrahl (24) 

• gerichteten AndrUckrolle - (22) aufweist. 

7;) Schweifleihrichtung nach einem der . vorigen AnsprQche, 
•10 ' . dadurch g e k. e n n z e i.c h n .e. t, .class das 

. Schwei/iwerkzeug; (20) an einem: Manipulator (1?),.. 

• vorziigsweise an einem mehrachsigen Gelenkpoboter, . 
angeordnet • ist . 

15/ .8,). Schweifteinrichtung nach einem. der ' vorigen AnsprQche,. 
dadurch g.. e . k e n h z e i c h n e t/.dass' die 
Spanneinrichtung (8) an einer Positibniereihrichtung 
(14) mit mindestehs einer Bewegungsachse (16,16!) 
'''. 'angeordnet ist. 

20 ' ' . ' ■ •'. ■ ' : \ .. V ... 

9. ) . Schweifteinrichtung nach • Anspr.uch 8, dadurch 

/ g e k e xi n z. e i c h n et, dass. die 

Positi'onierein'richturig (14) eine Dreh- und eine: ■ 
Schwenkeinrichtung (15, 17) mit qxier zueinander ., 
25 ' ausgerichteteh Bewegurigsaihsen (16,18) aufweist 5 . 

10. ) . Schweili'eihrichtung nach. einem der vorigen Anspruche,' 

. dadurch g eke n' n z e .i c h n e t, dass der 
Manipulator (19) und" die Positioniereinrichtungi (1.4) 
30 eine gemeinsame' Steue.rung (-25:) . aufweisen. . 

.11. ) Schweifieinrichtung nach einem der . vorigen- Ansprkiche, 
. * dadurch. ge k e n.n z e i c h n e t, dass der 

Laserkopf (21) ein die Flanschlage ermittelndes . 
35* Ftihrijhgselement (30) zur Fuhrung des Laserstrah'ls' 

(24) und des AndrUckelements (22 ) aufweist .* 
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Fig. 6 
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